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武汉理工大学
研究生精品课程建设申请表
        课  程  名  称   高等化学反应工程   
        课  程  编  号       2041001       
        课程负责人姓名         朱 岩        
        所  在  单  位 化学、化工与生命科学学院
        申  报  日  期        2014.5.18     
                      研究生院制表
                     2014年5月18日

填 写 要 求
一、请以word文档格式填写表中各栏目；
二、表格文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现同一词时可以使用缩写；

三、确保填报内容真实可靠，有据可查，填写内容应不涉及国家秘密并可公开，表格内容填写不下时，可自行增加附页；
四、申请表请用A4纸双面打印，页码依次顺序编排。封面及填写要求不编页码；
五、申请表请左侧装订，封面之上不再另加其他封面。
六、本表报送要求打印版一式3份、电子版1份。

1. 课程负责人情况
	1-1
基本
信息
	姓    名
	朱岩
	性别
	女
	出生年月
	1963.5

	
	学    历
	研究生
	取得时间
	2003.12
	电    话
	18971519653

	
	学    位
	博士
	取得时间
	2003.12
	导师类别
	硕导■    博导□

	
	职    称
	教授
	取得时间
	2007.12
	E-mail
	whlgdxzhy@163.com

	
	所在院系
	化学、化工与生命科学学院
	研究方向
	化学工程与工艺

	1-2

教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

讲授课程
1. 《化学反应工程A》，化学工程与工艺专业核心课程（专业必修），48学时，5届，

550人。

2. 《高等化学反应工程》，化学工程方向学术硕士和化学工程专业硕士学位课，36学时，5届，90人。

3. 《高分子合成新技术》，化学工程与工艺学硕和专硕学位课，36学时，3届，50人。
4. 《绿色化学与化工》，化学工程与工艺学硕和专硕选修课，30学时，4届，56人。

主持的教学研究课题
《基于卓越工程师培养的化学工程专业主干课程的教学改革与实践体系的构建》，省级教研项目，2011．6-2013.12
教学研究论文
1. 线性代数理论在《化学反应工程》中应用的教学方法探讨.化工高等教育，2012,126(4).

2. 化学工程与工艺专业卓越工程师人才培养模式的思考与探索. 化工高等教育, 2013,132(4).

3. 基于MATLAB的球形催化剂颗粒中各组分浓度分布的解析计算. 化工高等教育, 2013,132(4).

获得的教学表彰/奖励
2009年

《化学反应工程A》校级精品课程

2012年

1. 省级优秀学士学位论文指导；
2. 学校教学内容方法及考核方式改革试点课程优秀奖；
3. 学校网络教学平台使用优秀奖；
4. 学校教学成果奖一等奖。
2013年

1. 省级教学成果奖一等奖；

2. 省级优秀学士学位论文指导；

3. 校级《化学反应工程A》优质优酬奖励。



	1-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

学术研究课题

1. 聚酯经纱浆料的工艺研究与开发，企业委托项目，2011年9月-2012年12月，主持；
2.列队竞争算法解化工大规模综合与集成问题的研究，国家自然科学基金面上项目， 2009年-2012年，排名第三；
3.ε-己内酯合成催化剂的开发，江苏清泉化学有限公司，2011年，排名第二；
4.年产200吨ε-己内酯工艺及其催化剂工程化的研究，河南煤业化工集团研究院有限公司，2012年，排名第二.
5.钾长石的综合利用与开发，洛阳氟钾科技有限公司，2013年，排名第二.

学术论文
1. Yan Zhu, Caleb. M. Hill, S. L. Shan. Reductive-oxidation electrogenerated
chemiluminescence (ECL) generation at a transparent silver nanowire electrode. Langmuir，2011,1, 3121~3127.
2. Yan Zhu，M.Kalele. Synthesis and characterization waterborne polyurethane crosslinked
by urea bridges， International Journal of Chemistry，2011, 3(2): 1721.

3. 朱岩，王巧玲，向艳秋. 聚3-己基噻吩的制备及其荧光轨迹的研究，化学通报，2012,
 75(6): 557-560.
4. 朱岩，向艳秋，吴志博，杨丽娟. 银纳米线的制备及其对电化学发光催化研究，武汉
理工大学学报，2012, 34(8): 5-10.
5. J. G. Han, Y. Q. Xiang, Y. Zhu. New Antibacterial Composites: Waterborne Polyurethan/Gold
 Nanocomposites Synthesized via Self-Emulsifying Method, Journal of Inorganic and Organicmetallic Polymers and Materials, 2014, 24: 283-290.



2. 教师队伍情况
	教师
队伍
整体
情况

	姓 名
	性别
	出生年月
	职称
	学位/学历
	在教学中承担的工作

	
	朱岩
	女
	1963-05
	教授
	博士
	负责人，课程主讲

	
	张光旭
	男
	1964-11
	教授
	博士
	教学计划，课程讲授

	
	夏涛
	男
	1976-10
	副教授
	博士
	课程讲授，指导课程设计

	
	陈建
	男
	1973-08
	副教授
	博士
	教学辅导，实践教学环节

	
	魏铭
	男
	1965-10
	副教授
	硕士
	教学辅导，实践教学环节

	
	吴选军
	男
	1972-03
	讲师
	博士
	实践教学环节

	
	概述主要成员的教学经历以及中青年教师培养计划与效果
《高等化学反应工程》课程教学梯队共有专职教师和实验人员共 6 人，其中教授 2人，副教授 3 人，讲师 1 人，高级职称占 83.3 % ；硕士生导师 5人；6 名教师中 5名教师具有博士学位，1 名教师具有硕士学位， 具有博士学位教师的比例高达 83.3 % 。 该教学梯队吸纳了化学工程学院教学、科研一线的优秀教师， 他们分别毕业于天津大学、浙江大学、吉林大学、武汉理工大学等国内知名高校和研究所的化学工程、化学工艺、应用化学和精细化工等专业，平均年龄 42岁，不仅年龄结构、职称结构、学历结构和学缘结构合理，年轻教师精力充沛，知识结构新，适合本课程的特点，学历高对提高课程水平将有很大的帮助，而且团队协作意识和责任感强，实验教学经验丰富 ，有优秀的教学传统，老教师好的教学方法和丰富的教学经验可以传授给青年教师，授课和辅导教师的合理配置，为该课程教学和建设提供了强有力的师资基础。
张光旭 教授，1964年11月出生，河南省信阳市商城县人，1987年毕业之后分配到平顶山化肥厂工作，在此期间主要从事合成氨车间技术和管理工作。 1995年于南京化工大学化学工程专业硕士毕业分配到武汉化工学院，2000年破格升为副教授，2003年12月于天津大学获化学工艺专业博士学位。2004年11月于武汉大学读在职博后，2004年被湖北省人事厅破升为教授,现在为武汉理工大学教授、化工学院副院长。近年来主要在催化剂与催化反应工程，化工热力学，精细造纸化学品等领域做了一些工作，主持和参与的科研项目20多项，其中国家自然基金项目6项，湖北省自然基金项目2项，武汉市重点攻关项目1项，发明专利2项，共发表论文40余篇，参编著作2部，其中10篇被SCI收录，10篇被EI收录。在教学上完成省级项目2项，成功申报省级精品课程2门，校级精品1门。主讲《化工原理》、《化学反应工程实验》等课程。
夏涛 讲师，工学博士，1976年10月出生，1999年化工工艺专业毕业后进入中国五环化学工程公司（化工部第四设计院）从事工艺设计工作，2002年12月获湖南大学应用化学专业硕士学位，2005年12月获浙江大学化学工程与技术专业博士学位。2005年到武汉理工大学化学工程学院工作，主讲《化工传递与分离过程》、《化工设计》等课程。



3.课程基本情况
	3-1  本课程校内发展的主要历史沿革、在研究生培养中的定位及目标
《高等反应工程》是化学工程与工艺学术硕士和工程硕士必修的学位课课程。我校自招收化学工程与工艺硕士以来，就开设了这门课，学术硕士开课课时为36学时，工程硕士为30学时，本课程要求研究生在本科学习阶段系统地学习了《化学反应工程》基础知识，并具有较扎实的物理化学、化工热力学、化工原理、工程数学和计算机基础后，用以拓宽他们在化学反应工程领域的知识面，加深他们对化学反应工程基本原理的理解，培养学生分析、解决化学反应器设计、操作和控制中遇到的实际问题的能力。《高等反应工程》着重于理论原理的系统性，通过定量计算、实验技能和设计能力的训练，培养学生牢固的工程观点，以培养研究生对过程物理本质和处理方法的分析能力，以达到举一反三、学以致用的功效，并能分析和解决化工生产中的有关问题，适应科研、设计和生产实践等方面的需要。

	3-2  教学内容（含课程内容设计；教学内容组织方式与目的）
《高等化学反应工程》共划分为四个知识层次。第一层次，阐述复杂化学反应体系的表征方法，从化学计量学、化学热力学、化学动力学诸方面分析和认识反应过程特征；第二层次，主要讨论均相反应体系的分析方法和混合对反应过程的影响；第三层次，从颗粒和液滴尺度分析化学反应器中普遍存在的外扩散和内扩散现象；第四层次，也是本课程的最终目的：将所有知识融汇到反应器设计中，介绍四大类工业反应器——固定床、流化床、气液反应器（填料塔和鼓泡塔为代表）、气液固三相反应器（涓流床和淤浆床为代表）的流体力学、传递过程、反应器模型化方法和反应器分析。通过《高等化学反应工程》的学习，使学生在化学反应工程基础理论方面有一定收获，为解决反应器设计放大问题打下基础。

	3-3  教学方法与教学手段
1.调整课程结构 
围绕教学大纲的要求，根据学生的特点，遵循先基础理论后实际应用，先简单后复杂，按相态介绍反应等原则调整传授的内容结构，做到内容精、细、深、略有度，让学生循序渐进地入门，逐渐激发学生的求知欲望。
2．应用多媒体技术进行教学 
将所要讲述的内容制成相应的多媒体课件，用计算机进行演示，利用生动的动画来模拟事物的变化过程，充分体现出动态效果，特别是反应器的结构及种类、反应过程、事例举例等，将一些抽象、复杂的内容具体化，便于学生理解和掌握，同时，它还以美观、生动的画面和引人入胜的手法给学生留下深刻的记忆，加强教学效果。
3．提高学生创新思维与创新能力
改变传统的教学模式，将创新思维和创新能力培养融入课程教学过程中，如在教学过程中，
鼓励学生结合课堂学习内容，对某一问题或专题深入研究，查阅资料，撰写课程小论文，激发创新思维。
4.教学、科研紧密结合 
在教学过程中，让研究生结合自己的毕业论文来讲述本课程对自己科研工作的帮助和应用，
并享受到学以致用的快乐。
5.聘请学有所长的专家开设有关生化、材料、环境等方向的化学反应工程前沿讲座，借以拓展课程内容的外延，开阔了学生的眼界和思路。

	3-4  教学条件（含教材/教学参考书/文献建设与选用；多媒体课件建设；实践教学条件）
教材选用
选用我国反应工程界的知名学者——华东理工大学朱炳辰教授主编的面向二十一世纪课程教材《化学反应工程》（化学工业出版社，第五版）和程振民，朱开宏，袁渭康主编的《高等化学反应工程教程》，交叉讲授，主要介绍四大类工业反应器－固定床、流化床、气液反应器（填料塔和鼓泡塔为代表）、气液固三相反应器（涓流床和淤浆床为代表）的流体力学、传递过程、反应器模型化方法和反应器分析，这两本教材基础理论体系严谨，内容板块结构清晰，在国内同名教材中选用率最高。
多媒体选用
将课程讲述的内容制成相应的多媒体课件，利用计算机进行演示，利用生动的动画来模拟事物的变化过程，充分体现出动态效果，特别是反应器的结构及种类、反应过程、事例举例等，将一些抽象、复杂的内容具体化，便于学生理解和掌握，同时，它还以美观、生动的画面和引人入胜的手法给学生留下深刻的记忆，加强教学效果。
实践教学条件
近年来，基于化工学院实验教学现状，学校从学科平衡发展的战略角度出发，加大了对化工基础实验，特别是化学反应工程等化工技术基础实验的环境改造和硬件条件投入，相继投入资金对现有实验环境进行了改造，并以专项修购计划方式购置了微反-色谱实验装置1台，管式反应器返混性能测定实验装置2台，多釜串联反应器返混性能测定实验装置2台，同时，为强化我院的实验教学特色，专项投入资金自制了淤浆反应器实验装置4台，鼓泡反应器实验装置2台，这些教学环境和条件的改善，极大的增强了学生的学习积极性、主动性，加强了学生工程能力基本训练。


	3-5  教学效果
每学期伊始，均要公布主讲教师的联系方式，便于教师与学生的交流；学期末，组织部分学生与教师座谈；同时还利用多种方式了解毕业生对本课程的评价。学生总体评价结果汇总为：《高等化学反应工程》的老师十分敬业，教学效果优良，从该课程学到的知识与方法，对于解决工厂实际难题的帮助很大，是使他们受益最大、最受他们喜爱的几门课程之一。授课教师注重启发式教学，强调教与学的互动，使学生在愉悦的心情中获得知识。授课过程中教师仪态端庄、声音清晰、富有教学激情；课堂教学气氛较活跃，学生参与程度较高，师生互动效果明显。

	3-6  主要特色
1. 课程教学内容体系设计的系统性和工程性强。

2. 将多媒体教学应用到理论教学和实践教学之中，充分发挥了多媒体教学的特有优势，提高了教学效果和教学效率。

3. 该课程的核心就在于对特定反应在适合的反应器内行为状态数学模型的建立及其工程学解析处理，注重培养学生的工程方法论、工程能力和技术经济等理念。

	3-7  目前本课程存在的主要问题
1. 实验条件较差，实验项目少，应该加强实验室建设，开展与教学配套的必需实验有助于学生对知识的更深层次的理解；
2. 承担的高级别教学研究项目和发表的教学研究论文不多；
3．没有建立起有关本课程的网络教学平台，没有真正搭建起学生和教师联系和交流的互动桥梁；

4．没有具有本学院特色的有关《高等化学反应工程》教材和实验讲义。


4. 课程建设实施方案
	4-1  本课程建设的主要内容、预期达到的目标和成果等
主要内容和预期达到的目标
1.进一步开展教学内容和方法的改革，在教学内容上处理好经典理论和现代知识、基础理论和前沿技术的关系，保证教学内容适应于社会经济和科学发展的要求，确保教学方法更有利于教学效果和质量的提高。通过定量计算、实验技能和设计能力的训练，培养学生牢固的工程观点，培养研究生对过程物理本质和处理方法的分析能力，以达到举一反三、学以致用的功效，并能分析和解决化工生产中的有关问题，适应科研、设计和生产实践等方面的需要。
2.以《高等化学反应工程》课堂教学为核心，以化学反应工程实验为主要实践环节，以网上教学资源为辅助教学手段开展教学，努力培养研究生的工程与创新意识和能力。
成果
1.力争在 2016 年将《高等化学反应工程》课程建成校级精品课程；
2.建立一套完善的课程体系，在2016 年前完成所有电子讲义和自制的多媒体课件，完成习题库、试题库和课程教学网站的建设；
3.拓展原有的化学反应工程教学实验，增加更多的实验内容；
4.申请1-2项校级或省级教研项目，发表教研论文2-3篇；
5.建设一支结构合理、知识层次高、事业心强、富有团队协作精神的课程教学队伍。

	4-2  本课程建设工作计划
一．互为补充的教学方法
课堂教学以讲课为主，为了避免唱“独角戏”的枯燥与乏味，适当增加了教师与学生之间的交流，以活跃课堂气氛；尝试由教师组织，利用学生的自学时间就课堂所学知识开展讨论，融洽师生关系，建立学术交流的氛围；要求学生针对某个具体问题展开研讨，并写成小论文的进行相互交流；课后学习以自学为主，教师答疑为辅，答疑的方式可多种多样，教室、网上答疑并举。

二．辅助课程的设置
为了弥补本课程在某些专业方向上可能存在的不足，有选择地开设一些辅助课程。具体做法是：

1.反应工程中涉及大量的数学知识，其中应用最多的当属微积分。学生做习题时最害怕的是数值计算，为此，特开设一个短学时的选修课，专门讲授商业软件(如MATLAB)在微分方程数值计算和数值积分中的应用；

2.定期或不定期地开设一些反应工程讲座，讲座内容包括：反应工程及相关领域的发展前沿，使学生了解学科的发展动态，激发学生的学习热情，培养学生的创新意识；
3.通过演示生产装置的现场录像，结合设备图纸，对照实际的反应过程加以剖析，以提高学生的学习兴趣。
三．辅助教学手段的应用
随着多媒体技术的不断普及，多媒体辅助教学手段已被各高等院校普遍采用，在现有多媒体课件的基础上，继续搜集整理了大量的图片和现场录像资料，对每一种类型的反应器都有所体现。在课堂上播放使学生对反应器有了感性认识，增强了学习的兴趣。为了便于学生课后自学，将多媒体课件中安排有课后复习的内容，主要包括讲课的要点、学习中常见问题的解答、常用的数值计算源程序等项内容。

四．双语教学的尝试
在讲授课程中，尝试部分内容用英文原版教材，英语授课，使学生深刻领略到国外同专业

的教学现状和水平。
      五．课程资源上网计划
1.课程介绍（含教学大纲）    
 2.教师介绍  
3.教学课件 （电子讲义、多媒体课件等）

4.习题库
5.网上答疑和交流互动



( 可加附页
5.预算及经费
	详细预算及经费
1. 网络教学平台的建立：0.8万元
2. 授课电子讲义和实验讲义的编写：0.6万元

3. 查阅资料、购买教学软件和书籍及发表教研论文费用：0.7万元

4. 制作多媒体课件 ：0.2万元

5. 外聘专家做讲座费用：0.1万元

总计：2.4万元

	6.评审意见

	院系对申报课程的推荐理由、教学效果的评价意见：
单位负责人签名（盖章）：
                                                     年   月   日

	专家组评审意见：
专家组组长签名：
                                                     年   月   日

	研究生院意见：

                                              负责人签名：

                                                     年    月  日
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