
武汉理工大学研究生课程教学大纲
	一、基本情况

	课程编号
	
	开课学院
	汽车工程学院
	开课学期
	第1学期

	授课对象
	博士研究生□学术型研究生■专业型研究生□

	课程名称
	中文
	汽车轻量化技术
	课程类别
	  公共□
  专业□
跨学科■

	
	
	
	课程性质
	学位课□
非学位课□

	
	英文
	Automotive Lightweight Technology
	
	

	
	
	
	授课方式
	  多媒体■
  双语■
  全英文□
    实验□
    其他□

	课程负责人
	华林
	职称
	教授
	职工号
	1948

	E-mail
	hualin@whut.edu.cn
	联系电话
	87858200

	任课教师1
	韩青有
	职称
	教授
	学位
	博士
	职工号
	

	E-mail
	hanqy@whut.edu.cn，hualin@whut.edu.cn
	联系电话
	

	其他教师（姓名，职务，学位、职工号）
	宋燕利，副教授，博士，职工号：10434，邮箱：ylsong@whut.edu.cn

	学时学分数
	36学时/2学分
	考核方式
	论文（报告）
	成绩比例
	平时成绩50%，期末成绩50%

	二、先修课程

	[bookmark: _GoBack]工程材料、机械制造基础、汽车构造

	三、课程目的及要求

	
    课程从轻量化材料、结构和制造技术等方面，系统阐述轻量化技术原理和应用，以国际化视野分析汽车轻量化技术研究和发展方向以及汽车轻量化技术创新途径，优化学生知识结构，提高学生科学素养，提升汽车材料、工艺、产品集成设计制造创新能力，培养掌握汽车轻量化理论、技术和设计开发能力的国际化汽车创新人才。
具体要求如下：
1. 理解汽车轻量化概念与内涵；
2. 把握汽车轻量化国际最新研究动态和发展方向；
3. 掌握汽车轻量化材料的种类、特点及应用；
4. 掌握汽车轻量化结构设计的主要途径；
5. 掌握汽车轻量化制造技术的方法、原理及应用。



	四、课程内容及学时分配

	1. 概述（2学时）
1.1 汽车轻量化的概念与内涵
1.2 汽车轻量化的意义
1.3 汽车轻量化的实施途径
1.4 汽车轻量化技术现状与发展
2. 轻量化材料（12学时）
2.1轻量化金属材料
2.1.1 高强度钢
2.1.2 高强铸铁
2.1.3 铝及其合金
2.1.4 镁及其合金
2.1.5 钛及其合金
2.2 轻量化非金属材料
2.2.1工程塑料
2.2.2复合材料
3. 轻量化结构设计（10学时）
3.1 轻量化结构的几何特征
3.1.1 空心变截面结构
3.1.2 空间曲面结构
3.1.3 变厚度结构
3.1.4 变强度/刚度结构
3.1.5薄壁高筋结构
3.1.6整体结构
3.1.7轻体连接结构
3.1.8轻质耐热结构
3.2 轻量化结构设计优化方法
3.2.1 尺寸设计优化
3.2.2 形状设计优化
3.2.3 形貌设计优化
3.2.4 拓扑设计优化
4. 轻量化制造技术（12学时）
4.1高强度钢板冷冲压
4.2超高强度钢热冲压
4.3拼焊板冲压
4.4 铝合金成形与连接
4.5 镁合金成形
4.6 工程塑料成型
4.7碳纤维热模压成型


	五、课程重点及难点

	

课程重点
1.汽车轻量化材料；
2.汽车轻量化结构设计；
3.汽车轻量化制造技术。

课程难点
1.轻量化材料性质与汽车轻量化结构设计；
2.汽车轻量化结构制造技术原理与方法。







	六、教材或讲义（含名称/出版社/出版时间）

	
1. P K Mallick，Materials, Design and Manufacturing for Lightweight Vehicles，Woodhead Publishing，2010.
2. 《汽车轻量化技术》自编教材.


	七、参考书目（含名称/出版社/出版时间或刊号）

	

1. Degischerluftl，轻量化--原理材料选择与制造方法，机械工业出版社，2011.
2. 中国汽车工程学会，世界汽车技术发展跟踪研究（轻量化篇），北京理工大学，2013.
3. 孙凌玉，车身结构轻量化设计理论、方法与工程实例，国防工业出版社，2012.




	八、其他内容要求：（含项目训练内容、学术讲座内容、读书报告内容等）

	

读书报告：有关汽车轻量化设计与制造技术的国际最近研究动态及发展方向












编写人：华林时间：2015年5月5日
教学大纲填写说明

一、填表范围
所有专业开设的课程(理论课程、实验课程)，均必须填写课程教学大纲。
二、填写要求
1、所有表格内容请用五号宋体填写。
2、表格中所有内容必须填写。
3、教学大纲需用A4纸正反打印。
三、具体填表项目说明
1、课程编码：由各研究生教育指导分委员会统一编发。
2、开课学院：请填写学院的全称，如：物流工程学院。
3、开课学期：请填写阿拉伯数字，如：第2学期。
4、授课方式：可以多选。
5、任课教师：每门课程须有至少2名授课教师方可开课。
6、学时学分数：按照以下方式填写，如18学时/1学分。
7、考核方式：具体包括闭卷、开卷、论文（报告）、课程设计、其他。
8、成绩比例：按照以下方式填写，如：平时成绩30%，期中成绩20%，期末成绩50%。
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