武汉理工大学考试试题纸（ A 卷）
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课程名称    控制爆破
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专业班级   资源0401班
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               备注：学生不得在试题纸上答题（含填空题、选择题等客观题）

一. 填空题（本大题共30分，每小题5分）
1. 某市有一座8层框架结构大楼需爆破拆除，根据《爆破安全规程》中的爆破分级规定，该工程属    级爆破拆除工程。

2. 对于相同的混凝土块体爆破拆除，要达到相同的爆破效果，最小抵抗线W取0.3 m时的炸药单耗要比取0.4 m时的炸药单耗    。

3. 钢筋混凝土块体钻孔爆破拆除，当钻孔深度L在          时炸药分三层装入一个炮孔内，通常上、中、下层装药量的分配比例是        。

4. 钢筋混凝土板体地基钻孔爆破拆除，板体厚度为0.4 m，孔距和排距均为       ,孔深为     ，炸药单耗取值范围是         。

5. 楼房拆除爆破中有                   等几种坍塌方案，选择方案时要考虑因素是      ；楼房拆除爆破中，使结构失稳所采用的方法是               。

6. 在大容积容器式构筑物水压爆破的药包布置中，有时需布置多层药包，若药包到容器壁的距离为Rw ，那么上下两层药包的间距为       ，上层药包最小入水深度应满足的条件是                             。 
二. 简答题（本大题20分）
在筒式高耸构筑物精确定向倾倒拆除爆破中，为什么要设置定向窗？试述在定向窗的设计与施工中的注意事项。
三. 基础拆除爆破设计（本大题共50分）

1. 基础结构尺寸

拟爆破拆除的基础为钢筋混凝土整体浇筑，尺寸如图1所示。
2. 爆区环境
距设备基础10m处有一栋5层框架结构楼房需保护，其质点安全振动速度为3 cm/s。

3. 技术要求

⑴ 爆破时确保5层楼房的安全；

⑵ 爆破块度大小应便于机械清运。

4. 设计内容

⑴ 选择并简述拆除爆破方案；

⑵ 设计孔网参数 (a、b、L、W等参数)，画出炮孔布置图；

⑶ 选择炸药品种，计算单孔装药量，画出装药结构图；

⑷ 选择雷管品种，设计出爆破网络图；

⑸ 计算出钻孔数量、钻孔总长度、炸药总用量、雷管总数量；

⑹ 计算爆破振动（爆破振动计算公式中场地系数K=100，a=1.5），提出降低爆破振动和防止飞石飞散的防护措施。
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          课程名称：控制爆破     资源0401班（ A 卷）

一. 填空题（本大题共30分，每小题5分）
1.一座8层框架结构大楼需爆破拆除，按《爆破安全规程》规定该拆除工程属B级。
2.对于相同的混凝土块体爆破拆除，要达到相同的爆破效果，最小抵抗线W取0.3 m时的炸药单耗要大于 最小抵抗线取0.4 m时的炸药单耗。
3.钢筋混凝土块体钻孔爆破拆除，当钻孔深度L在2.6W≤L≤3.7W时炸药分三层装入一个炮孔内，通常上、中、下层装药量的分配比例是0.3、0.3、0.4。
4.钢筋混凝土板体地基钻孔爆破拆除，板体厚度为0.4 m，孔距和排距均为0.3 m,孔深为 0.3 ～0.35 m，炸药单耗取值范围是 900～1200g/m3 。
5.楼房拆除爆破中有定向倾倒；单向折叠；双向折叠；原地坍塌等几种坍塌方案，选择方案时要考虑因素是爆区环境和楼房结构尺寸；楼房拆除爆破中，使结构失稳所采用的方法是不等爆高、不同起爆时差和重心移出。
6在大容积容器式构筑物水压爆破的药包布置中，有时需布置多层药包，若药包到容器壁的距离为Rw ，那么上下两层药包的间距为1.3～1.4 Rw ，上层药包最小入水深度hmin应满足的条件是1.不小于.Q1/3 ；2.不小于0.4m；3. hmin=0.7～1.0 Rw 。
二. 简答题（本大题20分）在筒式高耸构筑物精确定向拆除爆破中，为什么要设置定向窗？试述在定向窗的设计与施工中注意事项。

定向窗能有效地隔离爆破作用，使支承部分不受爆破损伤，保证爆破缺口的实际长度和形状与设计值一致，从而保证建筑物准确的沿设计方向倾倒。除此之外，定向窗提前爆破，可减少主爆孔数量，也减少了主爆雷管数和装药量。工程实际中是将定向窗做得较大，以便在这里进行试爆工作，从而找出合理的孔网参数和每孔装药量。对于砖质烟囱，也可由人工或风镐凿成。（5分）
在定向窗的设计与施工中要注意以下几点：

⑴ 缺口两侧的定向窗要大小相同，与倾倒中心线相对称。

⑵ 因定向窗外侧是建筑物倾倒过程中的转动支撑点，受到的压力很大，切割面要平整且无内伤，以保证两定向窗的抗压强度相近，使建筑物倾倒定向准确。

⑶ 定向窗有梯形和矩形两种基本形式。一般定向窗的高度取爆破缺口高度的0.6～0.8倍，宽度取0.5 ～0.7 m即可。

⑷ 定向窗宽度初定后要进行静态支撑安全校核，以防止因定向窗开口尺寸过大，建筑物出现未爆失稳现象。

⑸ 对于钢筋混凝土支承，应将定向窗内的钢筋切断。（15分）
三. 设备基础拆除爆破设计（本大题共50分）

1. 拆除爆破方案（本小题5分）

   采用钻孔爆破方案。钻垂直孔，同时爆破。采用图1中A、b、c三种爆破顺序均可得5分，但d顺序错误，扣2分。
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2  孔网参数设计（本小题10分）

H=2m块体： W=0.5m，L=1.7m。在块体中心钻一个垂直孔。

H=0.6块体： W=0.4m，a=b=0.4m，L=0.5m。钻垂直孔，梅花或方形布孔。

炮孔布置图见图2。
不同的爆破顺序，有不同的孔网参数及起爆网络。孔网参数在合理范围内，给10分。
3 计算单孔装药量（本小题10分）

采用乳化油炸药（或2号岩石炸药）。

块体单孔装药量：Q = kV =  (350~500)×1×1×2.0=700～1000g。

板体单孔装药量：Q = kV =  (350~500)×0.4×0.4×0.6=35~50g。

H=2m块体：由于L/W=1.7/0.5＝3.4≥2.6，采用导爆索联接的3层装药结构。

H=0.6块体：采用密实装药结构。
无炸药类型扣1分；药单耗在合理范围内，且计算结果正确给5分，反之扣分；装药结构合理，且绘图正确给4分，反之扣分。
4.  爆破网络设计（本小题10分）

选用3、8、9段微差非电雷管。采用孔内外微差非电雷管并串联爆破网络，每节点双发3段微差导爆管雷管，孔内采用8段或9段微差导爆管雷管，最初节点用双发电雷管引爆。根据覆盖材料数量和振动安全要求，决定一次起爆的炮孔数。

无雷管选型扣1分；微差雷管段但选择在合理范围内（2分），网络联接合理（5分），且绘图正确（2分）给10分，反之扣分。采用微差电雷管爆破网络或其他爆破网络（如图3所示的混联网络），只要设计合理，同样给10分。
5. 设计成果表（本小题5分）
	
	a×b×L/m
	孔数/个
	药量/ kg
	总药量/ kg
	雷管数
	孔长

	块体1
	0.5×0.5×1.7
	1 
	0.7
	0.7
	1个
	1.7m

	块体2
	0.4×0.4×0.5
	40
	50
	2
	40
	20 m

	小计
	
	
	
	2.7
	46
	22m


表1 设计成果一缆表
6. 爆破安全（本小题10分）

㈠ 爆破振动采用下式进行计算：  
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式中：R—爆点与测点的距离，m; Q— 微差爆破最大一段药量，kg；V— 被保护对象所在地质点振动安全允许速度，3.0cm/s；K、α—场地系数， K=100，α=1.5。单响药量不大于4kg，则振动速度小于3cm/s。（5分）
㈡ 降振措施：采用微差爆破网络，一次齐爆药量小于4kg。（3分）
㈢飞石控制措施：采用钢板、胶带式竹排进行覆盖防护。（2分）
装药结构与炮孔布置图见图3。本装药结构与炮孔布置非唯一答案，采用其他装药结构与炮孔布置只要设计合理，同样给满分。
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图2 炮孔布置示意图
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图3 混联微差爆破网络示意图

本爆破网路非唯一答案，采用其他爆破网路只要设计合理，同样给满分。
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图1 钢筋混凝土基础结构尺寸图
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图1 基础起爆顺序示意图
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